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SS3 (54) Title: POLYAX1AL VERTEBRAL FIXING SYSTEM 

= (54) Tftulo: SISTEMA PO LI AXIAL DE FIJACION DE VERTEBRAS 




(57) Abstract: Insertion of the grooved (1.1) screw (1) in the 
vertebra (3) is performed in a broad conical space, which are 
held in a projection (2.1) of the tulip (2) that holds the lower 
end of the head (1.3) of the screw (1) in a spherical sector (1.4). 
The cup (4) is lodged in the tulip (2) and includes the longi- 
tudinal rod (5) with a fixing nut (6) and an outer nut (7) that 
prevents opening thereof. Transversal rods (8) maintain the 
position by means of a lower part (9) and a casing (10) with a 
sprocket wheel located opposite to another similar wheel of an 
upper casing (11) that lodges the transversal rod (8). 

(57) Resumen: La inserci6n del tornillo (1) ranurado (1.1) en 
la vdrtebra (3) se realiza en amplio espacio cxSnico, sujetos en 
el resaJte (2.1) de la tulipa (2), que sujeta al extremo inferior 
de la cabeza (1.3) del tornillo (1), en sector esferico (1.4); la 
copa (4) se aloja en la tulipa (2) e incorpora la barra longitu- 
dinal (5) con tuerca de fijacion (6) y tuerca exterior (7) que 
impide su apcrtura y unas barras transvcrsaJcs (8) manticnen 
la posicion, mediantc una picza inferior (9) y un casquillo (10) 
en corona dentada antagonista de otra similar de un casquillo 
superior ( 1 1) que aloja la barra transversa] (8). 
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SISTEMA POLIAXIAL DE FIJACION DE VERTEBRAS 
DESCRIPCION 

5 OBJETO DE LA INVENCION 

La invencion propugnada de un sistema poliaxial 
de fijacion de vertebras, de entre aquellos medios de 
fijacion de vertebras mediante pare j as de. tornillos 
10 insertos en estas, unidos entre si por barras longitudina- 
les y completando este conjunto unas barras transversales 
provistas de medios de sujeci6n a aquellas, a fin de 
mantenerlas en su posicion cuando el sistema estll sometido 
a carga. 



15 



20 



Caracteriza esta invencion una especial realiza- 
cion de los tornillos, en base a una construccion polia- 
xial, en colaboracion con una tulipa receptora, una copa 
superior que se incorpora a la barra longitudinal que une 
entre si tornillos de dif erentes vertebras y un tornillo de 
fijacion. 



Por otro lado, unos medios de fijacion unen 
estas barras con las barras transversales, po'sicionadas 
25 mediante unas coronas dentadas. 

ANTECEDENT S S DE LA INVENCION 

Los medios de sintesis vertebral y de correcci6n 
30 de deformidades de la columna son conocidos desde hace 
largo tiempo y consisten en construir un montaje, al menos 
entre dos vertebras, habitualmente consecutivas y estando 
fijado este montaje a cada vertebra seleccionada, al menos, 
por una pare j a de tornillos. 

35 



WO 02/02024 



PCT7ES00/00233 



2 - 



ESt ° S SiStemaS ^ f ijaCi6n conv ^cionales obligan 
a una gran precisi6n en la operativa a* • , ° iigan 

operaciva de mserci6n de los 
tomillos en las vertebras al ■ 

. as ' al ser imprescindible la 

vercecras, en ciertos casos de diffnii 
consecuci6n en el quir6fano v m« 

proceso. y que, en general, ralenti 2a el 

Otro problema es el de las h*r--r-==, 
10 que deben fiHar i - iM barras transversales 

deben f aj ar la posi C1 6n de las frrimeras bajo carga- en 

d 7 Cl6n t d ^PO-n de me dio s £ 

s « Ttt i C ° nStrUCCi6n ° rt0 ^ al a ^llas, con lo que 
hasta est " PerfeCtamente P*~^as, las fuerl 
IS IThST" 1 ™ -rpendicular, pudiendo danar 

tomill ■ S ° liCitante ^sconoce l a existencia de 

ca™ s P t ° XialSS ^ inSerCi6n ' C ° n de 
20 Z ? S ' *~ Permitan P° s "-nar la barra longitu- 
dinal xndependxentemente de la orientaci6n del eje torni 

lo as, c de .edios de f i jaci6n de las barras 
sales, medxante coronas dentadas que posibilitan 1 
no ortogonal entre barras longitulna^ 1 ^ 

25 DBSCRIPCTOK DE LA TMWkt^t^ . 

La invencion propuesta, de un sistema poliaxial 

de Sr: 6 Vgrt6braS ' al ^ ^ lL me I os 

30 « , — tebras, pref erentemente consecutivas ato 

30 cuando este sistema facilita el hacerlo con vertebZ 

suficientemente alejadas entre sf ~ vertebras 

La fijacion tiene luoar a<* ^rv™* 
m^-i*^ . A "y^r, ae torma convencional . 

— »«f parens de tomillos i„ aertos roscad<J9 e „ ^ 
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unidos entre si por las conocidas barras longitudinales y 
completando este con junto otras barras, est as dispuestas 
transversales y provistas de medios de sujecion a aguellas 
primeras, a fin de mantenerlas en su posicion bajo carga. 

5 

Caracteriza esta invencion una especial construe - 
cion, en la que los tornillos poliaxiales con cabeza Allen, 
de rosea completa disponen en la cabeza de un amplio sector 
esferico de superficie exterior estriada en sentido 
10 horizontal y se insertan a tope hasta el fondo de una 
tulipa perforada inf eriormente, en donde queda sujeto el 
extremo inferior de la cabeza por un labio interno del 
borde de esa perforacion inferior, de modo que el tornillo 
puede fijarse a la vertebra en un amplio espacio conico. 

15 

Una copa se aloja superiormente en la tulipa, 
cubriendo y reteniendo la cara externa de la cabeza del 
tornillo y alojando transversalmente a la barra longitudi- 
nal. La barra y la copa son presionadas desde el borde 
20 superior de la tulipa por un tornillo Allen, de rosea 
completa y sin resaltes de cabeza, que fija el conjunto 
tornillo -barra, en tanto que la nueva tuerca, coplanaria 
con este sujeta ext eriormente la tulipa, impide su apertura 
indeseada y, tambien, fija la posici6n de la barra. 

25 

Aparte de este conjunto de tornillo poliaxial, 
tulipa receptora, copa superior, barra longitudinal, 
varilla cilindrica y, finalmente, de ambas tuercas superio- 
res, externa e interna, la invencion incorpora unos medios 
3 0 de fijacidn y mantenimiento de la alineaci6n inicial de 
cada pare j a de barras, entre dos vertebras, mediante unas 
nuevas barras, dispuestas transversales y posicionadas 
mediante unos medios de union entre estas, los cuales estcln 
provistos de unas coronas dentadas. 
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La Figura 3 es una perspectiva de los medios de 
sujecion entre barras, un alzado y dos secciones transver- 
sales del mismo. 

La Figura 4 muestra una variante del ejemplo 
preferente, con el conjunto del tornillo provisto de cuna 
interna, en perspectiva y con dos secciones transversales 
del mismo y un detalle de la cuna. 



La Figura 5 muestra la arandela alternativa de la 
anterior variante de la Figura 4 en seccion y alzado 
frontal y la disposicion de una de las construcciones de 
est a arandela, en una secci6n del tornillo correspondiente, 
para 10° de inclinacion de la barra longitudinal, as! como 
15 dos vistas en alzado de la copa de extremo esferico. 

REALIZACION PREFERENTE DE LA XKVENCIOU 



. La invencion propuesta, de un sistema poliaxial 
de fijacion de vertebras, pertenece al grupo de los medios 
de fijacion de vertebras mediante pare j as de tornillos 
insertos roscados en estas y unidos entre si por barras 
longitudinales, asl como otras barras dispuestas transver- 
sales mantienen en su posicion a las primeras, esencial- 
25 mente caracterizado porgue los tornillos (1) disponen de 
una ranura (l.i) y se insert an hasta el resalte (2.1) 
engarfiado dispuesto en el fondo de la perforacion (2.2) 
inferior de una tulipa (2) , que sujeta al extremo inferior 
de la cabeza (1.3) del tornillo (1), en sector esferico 
30 (1.4) y con estriado horizontal, §ste en paralelelismo con 
los respectivos pianos de corte de sus casquetes polares, 
posibilitando el juego de la cabeza del tornillo (1) su 
insercion en la vertebra (3) en amplio espacio conico de 
vertice externo aesta. 
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La copa (4), que recibe la presion del tornillo 
Allen (6) , esta igualmente alojada en la tulipa (2) y al 
recibir la presi6n progresiva de la tuerca de fijaci6n' (7) 
del conjunto, a traves de la barra longitudinal (5), sujeta 
y enclava el estriado de la cabeza (1.3) del tornillo (1) 
contra la arista del resalte engarfiado (2.1), encas- 
trandose ambas,- en tanto que esta tuerca (7) , exterior a la 
tulxpa (2) , impide su apertura y realiza presion sobre la 
barra longitudinal (5) . 



Los medios de fijaci6n y mantenimiento de la 
pos.cion de cada pareja de barras (5) longitudinales, entre 
dos vertebras (3), consisten en unas barras transversales 
(8) posicionadas mediante unos medios de uni6n entre ellas 

15 en base a una pieza inferior (9) cilindrica irregular 
cajeada (9.1, lateral en rehundido cilindrico (9.2) proximo 
al e 3 e de la pieza, perforada (9.3) perpendicularmente al 
eue y con un alojamiento superior (9.4) para un tornillo de 
fiJMifa, de cabeza Allen , que presiona la barra transver- 

20 sal (8) y es ta, a un casquillo (11), de base inferior en 
corona dentada (11. 1) y de base superior rehundida circular 
(11.2), para alojamiento de la barra transversal (8) 
enfrentandose el casquillo (11) a otro casquillo (10) , con 
corona (11. 1, antagonists en su base superior y que atrapa 
25 la barra longitudinal (5) al ser empujado por el superior 

( 11 ) v 



Alternativamente, el tornillo (1) y ia tulipa (2) 
se substituyen por una unica pieza (14), incorporando 

30 ademas esta variante una cuna (12) dentada (12.1) en la que 
engarza antagonists la base convexa (13. 1) de una copa 
(13) dlindrica, permitiendo la fijaci6n de la barra en 
cualquier posici6n en el piano formado por la barra 
longitudinal y el eje longitudinal del tornillo transpedi- 

35 cular. 
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Esta variante puede disponer, de forma altemati- 
va, de una arandela exterior (15) calzada por la tuerca (7) 
de fijacion del con junto y provista de dos escotaduras 
5 diametrales extremas, de la misma o de distinta profundidad 
que mantienen horizontal la barra (5) o bien que posibili- 
tan inclinar la misma desde los 0° hasta los 20°. 

En esta variante, la copa (13) cillndrica, 
10 dispone su extremo superior esferico (3.2) y abierto, que 
hace de cuna del eje (5) y con resaltes superiores simetri- 
cos opuestos (13.3), a modo de rotulas. 

No altera la esencialidad de esta invencion 
15 variaciones en materiales, forma, tamano y disposicion de 
los elementos componentes, descritos de manera no limitati- 
va, bastando esta para proceder a su reproduccion por un 
expertp . 



20 



25 



30 
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cilindrico (9.2) proximo al eje de la pieza, perforada 
(9.3) perpendicularmente. al eje y con un alojamiento 
superior (9.4) para un tornillo de fijacion, de cabeza 
Allen, que presiona la barra transversal (8) y esta, a un 
5 casquillo (11), de base inferior en corona dentada (11.1) 
y de base superior rehundida circular (11.2), para aloja- 
miento de la barra transversal (8), enf rentandose el 
casquillo (11) a otro casquillo (10), con corona (11.1) 
antagonista en su base superior y que atrapa la barra 
10 longitudinal (5) al ser empujado por el superior (11) . 

4*.- Sistema poliaxial de fijacion de vertebras, segun las 
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque, alterna- 
tivamente, el tornillo (1) y la tulipa (2) se substituyen 

15 por una unica pieza (14) , incorporando ademcis esta variant e 
una cuna (12) dentada (12.1) en la que engarza antagonista 
la base convexa (13.1) de una copa (13) cilindrica, 
permitiendo la fijacion de la barra en cualquier posicion, 
en el piano formado por la barra longitudinal y el eje 

20 longitudinal del tornillo transpedicular . 

5*.- Sistema poliaxial de fijaci6n de v§rtebras, segun la 
reivindicacion anterior 4 a , caracterizado porque, alterna- 
tivamente, esta variante puede disponer de una arandela 

25 exterior (15) calzada por la tuerca (7) de fijacion del 
con junto y provista de dos escotaduras diametrales extre- 
mas, de la misma o de distinta profundidad que mantienen 
horizontal la barra (5) o bieri que posibilitan inclinar la 
misma desde los 0° hasta los 20°, en tanto que la copa (13) 

30 cilindrica, dispone su extremo superior esferico (3.2) y 
abierto, haciendo de cuna del eje (5) y muestra unos 
resaltes superiores simStricos opuestos (13.3) a modo de 
rotulas. 

35 
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documento 

ES 2085673 T3 (SYNTHES AG) 01 .06. 1996, figures 4-6 

FR 2747028 Al (STRYKER FRANCE JA) 10.10.1997, todo el 
documento 

DE 19605640 Al (PLUS-ENDOPROTHETK A.G.) 21.08.1997, 
todo el documento 
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Deii la continuation del recuadro C se relacionan otros documentos E^Los documentos de familia de patentes se indican en el 



anexo 



* Categories especiales dc documentos rilnrimr 

"A" documento que define cl cstado general dcla toicanocoosidcrado 
como parti cuiannenle relevante, 

"E" solicitud de patenle o patente anterior pero publicada en la fecha de 
presentation tntemacionaJ o en fecha posterior. 

**L" documento que puede plant ear dudas aofare una ravindicacion de 
priaridad o que se cxta para determinar la fecha de publication de dm 
cha o par una razon especial (como la i ndicada) 

**0" documento que so refiere a .una divulgacion oral, aunautffizacion, a 
una exposiexon o a cnalqnicr otro media 

M P" documento pubUcado antes de la fecha dc presents rirm mlernacional 
pero con posteriori dad a la fecha de priondad m w» d»c«d a 



T documento ulterior poblicado can posteriortdad a la fecha de presentacion 
international o de pnoridad que no pertcnccc al estado de la tecnioa pertmema 
pero que se cha por permair la co mp re n sion del prmcipio o teoria que 
censtituve la base de la mveociaa 

T documento paiticulannente relevante; la mvenrion rervmdicada no puede 
co naidera rse nueva o que implique una actividad inventive por refcrencta al 



"Y** documento particularmente relevante: la invention rervindicada no puede 
considerarse que implique una actrvidad mventiva cuando el documento se 
asocia a otro u ctros documentos de la n nana naturaleza, cuya enmbina cinn 
resoJta evidente para un experto en la materia. 

d oc ument o que forma parte de la pisma familia de patentes. 
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